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n el valle del rio Cauca, en los dltimos anos se ha
E incrementado la frecuencia de ocurrencia de los

fendmenos de “El Nifo” y “La Nina” afectando la
cantidad y frecuencia de las lluvias. Un ejemplo de ello
acaba de ocurrir: la sequia prolongada por mas de 10

meses debido al fenémeno de “El Nifio” y la reduccion

drastica de los caudales disponibles para riego. Por tan-

to, es urgente adoptar tecnologias de riego mas eficien-
tes y ejecutar proyectos de reforestacion y proteccion
de cuencas para mantener los caudales en los rios.

El sector agroindustrial de la cana en Colombia cuenta con
tecnologias de riego que han sido desarrolladas y adap-
tadas por su propio centro de investigacion, Cenicana,
partiendo siempre de necesidades planteadas por los
propios agricultores, buscando mejorar el riego por gra-
vedad que la gente ha practicado por muchos anos y
evaluando tecnologias avanzadas a nivel mundial.

Balance hidrico para la programacion de
los riegos

El balance hidrico en el suelo se ha mostrado como una
herramienta poderosa para la programacion oportuna
de los riegos en cana de azucar. En el valle del rio Cau-
ca el balance hidrico ha permitido disminuir el nimero
de riegos por ano en un valor promedio de tres riegos,
lo cual representa un ahorro de agua de 4.000 a
5.000 m3/ha por ano.

]. 8 I)rocar'\u « Edicion Junio de 2010

El sector
agroindustrial de
la cana en Colombia

cuenta con tecnologias
de riego que han

sido desarrolladas y
adaptadas por su propio
centro de investigacion,
Cenicana

N\ y

Cenicana desarroll6 el primer programa computarizado
de balance hidrico priorizado para cana en Colombia,
disponible para todos los ingenios y agricultores do-
nantes del Centro. También desarrolld el tanque Ceni-
rrometro como una alternativa que permite decidir, por
inspeccion visual, el momento oportuno del riego.

Para llevar a cabo el balance hidrico solo se requieren
tres datos: (1) LARA o lamina de agua rapidamente apro-
vechable del suelo, (2) Precipitaciéony (3) Evaporacion.

El valor de LARA se puede tomar de la tabla de re-
ferencia publicada por Cenicana en el sitio web
<www.cenicana.org/aeps/index.php> e irlo ajustan-
do de acuerdo con la necesidad mediante de-
terminaciones de campo, para lo cual se puede
utilizar la metodologia descrita en la Serie Técni-
ca No. 33 de Cenicana (pagina 45), disponible en
<www.cenicana.org/publicaciones/index.php>

La precipitacion se mide en pluviometros representati-
vos de cada suerte. Se recomienda instalar uno o dos
pluviometros en areas hasta de 50 ha, tres en areas
de 51-100 ha, cuatro en areas de 101-200 ha y cinco
pluviometros en areas de 201-300 ha.

Para obtener la evaporacion se puede consultar el Bo-
letin Meteorolégico Diario publicado por Cenicana en
<www.cenicana.org/clima_/boletin_meteoro_diario.php>.



Para identificar la estacion meteorolégica que le corres-
ponde a su hacienda, ingrese al Servidor de Mapas, In-

genio-Hacienda, Mapa tematico “Climatologia”, Area de
influencia RMA actual, Informacién. Ingrese al Servidor de
Mapas en <www.cenicana.org/aeps/index.php>.

Aforador RBC para la medicion del
agua de riego

El aforador RBC corresponde a un vertedero de cresta
larga, con rampa en la entrada para facilitar el flujo de
sedimentos con el agua (Figura 1). En una evaluacion
de diferentes estructuras de aforo, Cenicafa encontrd
que el aforador RBC presenta ventajas sobre otras es-
tructuras de aforo: facilidad y economia en la construc-
cion, precision en los caudales y menor costo (20-50%
del costo de otros aforadores). Cenicana presta el ser-
vicio de diseno y calibracién de aforadores RBC para
ser construidos en canales secundarios o primarios.
Actualmente, esta desarrollando instrumentos para la
medicidn y registro continuo de los caudales, exigido
por la CVC.

Figura 1(A) Canaleta RBC para surco

Figura 1(B) Aforador RBC para canales
primarios y secundarios

Control administrativo del riego
asistido por computador

El control administrativo del riego es una metodologia
desarrollada por Cenicana para calcular y registrar el
volumen de agua utilizado, la eficiencia de aplicacion,
la eficiencia administrativa y deméas pardmetros de
ejecucion del riego, que permite mejorar la eficiencia
del riego.

Cenicana desarrollé un programa de control administra-
tivo por computador, disponible para todos los ingenios

y agricultores en la pagina web del Programa de Agro-
nomia-Manejo de aguas-Riego <www.cenicana.org/in-
vestigacion/agronomia/manejo_aguas.php>. El control
administrativo del riego ha permitido un ahorro de agua
de 200 a 300 m3/ha por cada evento de riego, lo cual
representa un ahorro de 800 a 1200 m3/ha por ano.

Riego por surco alterno

El riego por surco alterno consiste en colocar el agua
surco de por medio. A través de 22 experimentos rea-
lizados conjuntamente entre Cenicaia y varios inge-
nios durante siete afnos continuos entre 1988 y 1994,
(1991 y 1992, extremadamente secos), se comprobo
que al regar por surco alterno las producciones de
canay azucar se mantienen, con un ahorro de agua de
25-50%, es decir 500 m3/ha por riego 6 2000-2500
m3/ha por ano.

Riego por surco alterno modificado
por el encalle

En campos cosechados con quema previa el encalle
mas comun es al 4x1, en el cual se puede colocar el
agua en dos de las cuatro calles sin residuos, tal como
se muestra en la Figura 2, constituyéndose en una
opcion econémica de ahorro de agua puesto que el
numero de surcos que conducen agua es el 40% del
total de surcos y por tanto, el ahorro potencial de agua
es del 60%.

Figura 2. Opcién econémica de riego en socas con encalle al 4x1.
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En campos cosechados en verde y donde el encalle nor-
mal es al 2x1, el riego se puede realizar colocando el
agua en uno de los dos entresurcos sin residuos (riego
al “1 x 2") como se muestra en la Figura 3, convirtién-
dose en una opcidén econdmica debido a que en este
caso el nimero de surcos que transportan agua es el
33% del total de surcos, lo cual se traduce en un ahorro
potencial de agua del 67%.

Figura 3. Opcién economica de riego en socas con encalle al 2x1.

Tuberias con compuertas para
riego por surcos

A partir de ano 1990 el Ingenio Central Castilla y
Cenicana iniciaron la evaluacion de politubulares como
reemplazo de las acequias de riego con un resultado
contundente: ahorro de agua de 400 m3/ha por cada
riego. Posteriormente, el Ingenio Manuelita realizo otra
evaluacion de politubulares y obtuvo un ahorro de agua
de 600 m3/ha por cada riego y un aumento en el ren-
dimiento de los regadores del 47%. En 1994 se inici6
la evaluacion de la tuberia de PVC con compuertas con
resultados muy positivos, de modo que el rendimiento
de un regador en la jornada de 12 horas puede pasar
de 2 ha/dia a 5 ha/dia y el ahorro de agua supera los
600 m3/ha.

Riego por pulsos

El riego por pulsos se define como la aplicacién intermi-
tente de agua a los surcos. En 30 evaluaciones realizas
entre Cenicana y los ingenios Manuelita y Providencia
se encontrd que en riego por pulsos el volumen de
agua fue menor que en el riego con caudal continuo en
22-29% y el area regada por dia aumentd en 45-50%.
El ahorro minimo de agua fue de 240 m3/ha por cada
evento de riego.
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Riego con caudal reducido

El riego con caudal reducido consiste en aplicar cauda-
les por surco entre 0,1 a 0,3 L/s. Ha sido evaluado por
Cenicana con la cooperacién de ingenios y cultivadores
de cana en zonas de piedemonte del valle del rio Cauca
con pendientes mayores del 1%, suelos poco profundos,
alto contenido de piedra, baja capacidad de almacena-
miento de agua y altos riesgo de erosion.

Hasta la fecha los resultados son positivos y muy pro-
misorios para predios que tengan poca disponibilidad
de agua para riego, puesto que con el riego con caudal
reducido se ha logrado un incremento de mas de 20 t/
ha en la produccion de cana por el hecho de mejorar la
oportunidad y frecuencia de los riegos.

En socas con encalle al 2x1, al colocar el agua en una
de las dos calles sin residuos (riego al 1x2) de manera
alterna en el tiempo, en el riego con caudal reducido
se han obtenido ahorros de agua hasta del 47% con
relacion al riego por surcos convencional al 2x1, con
tonelajes de cana por hectareas similares. La tecnologia
de riego con caudal reducido tiene un costo de inversion
de aproximadamente $1.600.000/ha incluido el valor
de los materiales y las zanjas y la mano de obra para la
instalacion de las tuberias.




